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Sie sind schriefilich definiert durch die Gesetze der Naliewirkung, die sich
im folgenden aus den Bigenscbaften der elektriscben und magnetiscben
Felder und ihrer gegenseitigen Verkniipfung im elektromagnetiscben Felde
ergeben werden. In bezug auf den oben berangezogenen Vergleicb mit
den elastischen Erscbeinungen moge aber ausdriicklicb bemerkt werden,
dafi dieser Vergleicb nur zur Verdeutlichung des Begriffs ,,]SIabewirkung"
dienen sollte. Er soil keineswegs besagen, daB die im Aether bestehenden
Nahewirkungen den elastischen Nahekraften der Materie wesensgleicll oder
aucb nur ahnlich seien; im Gegenteil, man kann tiefgehende TJnterschiede
zwiscben beiden Arten von Nahekraften bei naherer Untersucbung auffiuden.

Solange es sich urn Erscheinungen banclelt, die mit der Zeit un-
veranderlich sind, fiibren die Berechnimgen auf Grund der Nahewirkungs-
gesetze naturgemafi zu den gleicben Resultaten, wie sie in den Fern-
kraftgesetzen ausgesprocben sind; denn beide sind ja nur verscbiedene
Formulierungen der gleicben Tatsacben. Die Nahewirkungsgesetze
haben, wie oben bereits erwahnt, die Form von Differentialgleichungen;
die Fernwirkungsgesetze geben die Integrale dieser Differentialgleichungen
in bestimmten, bei der Beobachtung vorliegenden Fallen. Hier berubt
also der Vorzug der modernen Theorie nur in dem Cbarakter der physi-
kalischen Anschaulichkeit, wie er den Nabewirkungsvorstellungen zu-
kommt, im Gegensatz zu dem mathematisch-formalen Charakter der
Fernwirkungsgesetze. Die vollstandige Ueberlegenheit der modernen
Theorie liber die alte tritt aber sofort hervor, sobald man von statiscben
Erscheinungen zu den zeitlich veranderlichen tibergebt. Denn die Er-
fahrung hat unwiderleglich bewiesen, daB elektromagnetische Storungen
sich mit endlicher Geschwindigkeit ausbreiten. Fiir die Ableitung
dieser Tatsache gewabrt die Fernwirkungstheorie iiberhaupt keine Hand-
babe. Die Feldwirkungstheorie dagegen umfafit obne weiteres in physi-
kalisch verstandlicher Form auch dieses Gebiet der Erscheinungen und
tr'agt der erwabnten, grundlegenden Tatsacbe in einfachster Weise da-
durch Rechnung, daB die Differentialgleichungen, die die Gesetze der
Nahewirkung ausdriicken, in den allgemeinsten Fallen nicht blofi Diffe-
rentialqiiotienten nach dem Orte, sondern auch solche nach der Zeit
enthalten.

Diese Bemerkungen beleuchten noch einmal das Verhaltnis der
Nahewirkungen zu den Fernwirkungen. Da die letzteren als Integrale
der ersteren fur gewisse Falle angeseben werden konnen, so mufi es in
vielen Fallen vorteilhaft erscheinen, die weitere Rechnung direkt an das
Gesetz der scheinbaren Fernkrafte anzuknupfen, ohne auf das Nabe-
wirkungsgesetz, die Differentialgleichung, zuriickzugehen. Nur in dieser
Weise soil im folgenden bei der Berechnung spezieller Falle die ge-
legentlicbe Benutzung von Fernkraftgesetzen verstanden werden.

nungen beantwortet.che des Elementes austibt.. Lange   ......    497
